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   1ا������ 


 ا���دو�� ��
�2Hg (aq) / Hg( )+
ℓ   

���  \ــ ��د ������� ���ه ا���دو�� ا�����ل  1�  . ا��
  . ا*��ال ا��(ا)'� ���  –ــ أ��% �$# ا��
�د�� أ���ة  2

   2ا������ 

2Ni: ــ أ-�, �$# ا��
�د�� ا����+�  1 (aq) ..... Ni(s)+ + �   

��� ا��(ا)'� �/  \ا�����ل ــ أ��% ا���دو��  2�  . ا��
   3ا������ 


ف 912 -72�8ت أ���ة ـ ا*��ال و-72�8ت ��5 ــ �2�4ة ؟ 012 
ا��72�8ت ا����+� ا������� ����
�د?ت ا�<+�+�=+� أ>18/ ، -
  �(ا�@ 

2

3 2

4 2 2

3 3 4 2

1 2Ag (aq) Zn(s) 2Ag(s) Zn (aq)

2 C O (aq) H O (aq) HC O(aq) H O( )

3 Ge (aq) Cd(s) Ge (aq) Cd (aq)

4 NH (aq) H O (aq) NH (aq) H O( )

+ +

− +

+ + +

+ +

− + → +
− + → +

− + → +
− + → +

ℓ ℓ ℓ

ℓ

  

   4ا������ 


 ا���دو����A B��ل��
��\ ����A2I (aq) / I (aq)−  2و 2
4 6 2 3S O (aq) / S O (aq)− −  Cدو�� ھ�A 0>� �'(ا)د�� ا���
  : ، �$# ا��

2

2 2
4 6 2 3

I (aq) 2e 2I (aq)

S O (aq) 2e 2S O (aq)

− −

− − −

+

+

�

�
  


E��ت ��)+F ت��)Eأ B+� 02�8�1� �+=�+�+>د�� ا��
2أ��% ا��
2 3S O (aq)−  ا�+(د C=��F 2وI (aq)  .  

   5ا������ 

��� ���1دو��ت  \ــ أ��% �$# ا��
�د�� �A��ل  1�A :3 2Fe (aq) / Fe (aq)+ 4و  + 2Sn (aq) / Sn (aq)+ +   

2  �E�Gت ا���)Eأ B+� 02�8�1� �+=��+>د�� ا��
III 3Feــ ا>���H ا�� (aq)+  
E�$'ت ا���)Eو أII 2Sn (aq)+   

  �����6 ا�
MnO4ــ -�Lرك ا���دو��  1

-(aq)/Mn2+(aq)  C�+X+���+�+�=G�E C(ل *�7/ ا���ء اYو 02�8- C(H2O2(aq)  C=��F إ�9 [�ز
 B+X+��  . اYو

  أ ــ أ��% �$# ا��
�د�� ا_�<�
و�+� �<BA 0 ا���دو��+B ا����*C( B+�1 ھ�ا ا��02�8 
  . ب ــ ا>���H ا��
�د�� ا�G$+�1 ���ا ا��02�8 

��� ا���ء اYو��+C�+X أم أ*��ل ؟ 012 إ����@ b- 0ج ــ ھ  
)+�BA ge *7ل �(ن ا��1G(ل أ�/ E�<(ن  I-(aq)ــ �e+# ا���ء اYو��+C�+X إ�1GA 9(ل GE C=�A�(ي 912 أE(��ت ا�+(دور  2

  .  C=��FI2(aq) ا�+(د 
��� أم �����ل ؟ ��� C�+X+��  أ ــ ھ0 -$
ف ا���ء اYو

  دو��+B ا����*C( B+�1 ھ�ا ا��02�8 ھ�� ب ــ ��12 أن ا���

( ) ( ) ( ) ( )2 2 22
H O aq H O I aq I aq−

ℓ/   ,   /   . أ��% ا��
�د�� ا�G$+�1 ���ا ا��02�8 ،   

  * �����7 ا�
 �+�

 -02�8 أ���ة ــ ا*��ال �+1GA B(ل 5�G� C=�A ا�<�
E�+@ ذي ا����
�C=5,0mol/l  �1��وBA ��+2 )�1 ا���@ ذات 

m=0,65g  .  
  . ــ ��د ا���دو��+B ا����*C( B+�1 ھ�ا ا��02�8 وا��% �C8$ ا��
�د�� أ���ة ــ ا*��ال  1
  . ��18 ا���@  ni(Zn)ــ أ��% ��+� ا���دة ا���=+�  2
���ة 2+�� )�1 ا���@ ا���()
ة �<�V  ��1Aــ أو�� ا�XG, اYد�9  3Y @+�E
  . ا�7زم ا>�
���/ 1GA BA(ل ��5 ا�<�
  ��wز ا���<(ن *7ل ھ�ا ا��02�8 ؟ �+# B>�E ا�<L# �2/؟ ــ أ ــ �A ا 4


Cx . ب ــ أ��% �X, ا��wز ا���<(ن �E��� ��2 ا��02�8 � : ��
X�وف ا�
 V0=25l/molا�XG, ا��C( C�) ظ
 ,XG4+�س ھ�ا ا� BA B>�- �+�E
X- �'E
 . ج ــ |# ط
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  8ا������ 

�A }�$E2Cء ��)+0 ا�BA �47x ا��C=��F B+� 02�8 ا�<1(ر  (g)ℓ  �+��HOوأE(��ت ا��+�رو (aq)−  د���
)1GA C(ل C=�A ��% ا��

  : ا�<+�+�=+� ا����+� 

2 2C (g) 2HO (aq) C O (aq) C (aq) H O( )− − −+ → + +ℓ ℓ ℓ ℓ  

1 B+�ة ا*��ال ا��(ا)'� ���1دو������� \�A��ل ــ أ��% �$# ا��
�د�� أ�A :2C O (aq) / C (g)−
ℓ ℓ  2وC (g) / C (aq)−

ℓ ℓ   

��� وا�����ل  2�  . ــ ��د BA *7ل ا��
�د�� ا�<+�+�=+� �1�02�8 ا���B+12�8 ، ا��

�E ���ء ��)+0  3�Aــ -��وي ا��ر�� ا�<1(رو(D Ch )° ℓ  ارة
G��2 در�� ا� ، 
�1��� /�2 
�
X� ،0,00, [�ز C=��F ا�<1(ر ا�� Cθ = ° 

 ~wو�P 1,00bar=  
+eG�� 0�
  . �A BAء ��)+1,00L  0ا����

 
+eG�� ا�<1(ر ا�7زم C=�F ز�] ,X� 250أو��mL  ��2 0+(�� ء�A BA48 Ch° ℓ  .  

�+� ا��(�E�� C(��ت  4
Cــ أ��% ا�� O (aq)−
ℓ  وC (aq)−

ℓ  0+(�� ء�A C( دة)�)ا�� .  

 Cx
�R 8,314SI=  

ول *() ا���دو&�ت "$��
ـ "!��ل &  

 

ول *() ا���دو&�ت "$��
ـ "!��ل &  

  

���   ا>, ا�����ل   �$# ا��
�د�� ا_�<�
و�+�   ا���دو�� �  ا>, ا��

( ) ( )Ag s / Ag s+  ( ) ( )Ag aq e Ag s+ −+ �   �e8�1 ا�(   �e8ن ا�)Eأ  

( ) ( )2Zn aq / Zn s+  ( ) ( )2Zn aq 2e Zn s+ −+   أE(ن ا���@   )�1 ا���@   �

( ) ( )3Al aq / Al s+  ( ) ( )3Al aq 3e Al s+ −+   أE(ن ا�A)�Y+(م  )�1 ا�A)�Y+(م  �

( ) ( )2Fe aq / Fe s+  ( ) ( )2Fe aq 2e Fe s+ −+ �  �E�G�1 ا�(  �E�Gن ا�)EأII 

( ) ( )2Sn s / Sn s+  ( ) ( )2Sn aq 2e Sn s+ −+ �   
E�$'�1 ا�(   
E�$'ن ا�)Eأ  

���   ا>, ا�����ل   �$# ا��
�د�� ا_�<�
و�+�   ا���دو�� �  ا>, ا��

( ) ( )2H aq / H g+  ( ) ( )2H aq 2e H g+ −+ =   B+ا��+�رو� C=��F   B+ن ا��+�رو�)Eأ  

( ) ( )3 2Fe aq / Fe aq+ +  ( ) ( )3 2Fe aq e Fe aq+ − ++ =   �E�Gن ا�)EأII    �E�Gن ا�)EأIII   

( ) ( )2
4MnO aq / Mn aq− −  ( ) ( ) ( ) ( )2 2

4 2MnO aq 8H aq 5e Mn aq 4H O− + − ++ + = + ℓ   ت��w���ن ا�)Eأ   �+�wن ا���)Eأ  

( ) ( )2I aq / I aq−  ( ) ( )2I aq 2e 2I aq− −+  C=��F ا�+(د  أE(ن ا�+(دور  �

( ) ( )2 2
4 6 2 3S O aq / S O aq− −  ( ) ( )2 2

4 6 2 3S O aq 2e 2S O aq− − −+ 
E��ت  ���  أE(ن رC2�E -+(��ت   أE(ن ا��+(
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